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5 Geschirrspulmaschine mit einem System zur 

Fullstandserkennung 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine mit einem System 
10 zur Erkennung des Flussigkeitspegels der in der Geschirrspulmaschine enthaltenen 
Spulfliissigkeit. 

Es sind Geschirrspulmaschinen mit Vorrichtungen zur Fullstandserkennung bekannt, bei 
M denen die Erfassung des Flussigkeitspegels mit mechanischen Mitteln beispielsweise 
15 durch Schwimmer erfolgt. Bei Vorrichtungen dieser Art schwimmt der Schwimmer auf der 
Flussigkeitsoberflache auf, sobald der Flussigkeitspegel in der Geschirrspulmaschine ein 
bestimmtes Niveau ubersteigt. Der Schwimmer ist ublicherweise mit einem Schalter 
mechanisch verbunden, der seinen Schaltzustand aufgrund der Aufschwimmbewegung 
des Schwimmers andert und ein entsprechendes Signal an die Programmsteuerung der 
20 Geschirrspulmaschine weiterleitet. 

Andere Systeme zur Erfassung des Flussigkeitspegels in einer Geschirrspulmaschine 
arbeiten mit einer Druckdose in einem kommunizierenden Rohrensystem, die bei 
steigendem Flussigkeitspegel komprimiert wird. Aus dem AusmalJ der Kompression der 
25 Druckdose kann der Flussigkeitspegel in der Geschirrspulmaschine ermittelt werden. 
M Diese bekannten Systeme zur Fullstandserkennung haben den Nachteil, dass sie eine 
^ Anzahl mechanisch beweglicher Teile aufweisen, die fur Verschleifc und Verschmutzung 
beispielsweise durch abgelagerte Spiilruckstande anfallig sind, was zu 
Toleranzproblemen bis hin zum vollstandigen Ausfall der Vorrichtung zur 
30 Fullstandserkennung fuhren kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Geschirrspulmaschine mit einem System 
zur Fullstandserkennung bereitzustellen, das ohne die Verwendung von beweglichen 
Teilen den Flussigkeitspegel in der Geschirrspulmaschine zuverlassig ermittelt. 

35 
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5 Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine mit den 
Merkmalen gemafc Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden 
Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 10 gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemafce Geschirrspulmaschine umfasst mindestens einen Spuibehalter zur 
10 Aufnahme von zu reinigendem Spulgut und ein System zur Erkennung des 
Flussigkeitspegels der in der Geschirrspulmaschine enthaltenen Spulflussigkeit, wobei 
mindestens ein kapazitiver Fullstandssensor vorgesehen ist, dessen elektrische Kapazitat 
sich in Abhangigkeit von der Hohe des Flussigkeitspegels verandert 

^5 Ein Vorteil der erfindungsgemafcen Geschirrspulmaschine besteht darin, dass durch das 
System zur Erkennung des Flussigkeitspegels nach der vorliegenden Erfindung ohne 
bewegliche Teile und allein durch die Verwendung elektronischer Komponenten der 
Flussigkeitspegel in der Geschirrspulmaschine ermittelt werden kann. Dadurch ist das 
erfindungsgemalJe System zur Erkennung des Flussigkeitspegels gegenuber Verschleili 
20 und Verschmutzung durch abgelagerte Spulruckstande weitgehend unanfallig. Da kein 
Raum mehr fur mechanische Vorrichtungen berucksichtigt werden muss, ist ein weiterer 
Vorteil des erfindungsgemaBen Systems zur Erkennung des Flussigkeitspegels darin zu 
sehen, dass es nur einen sehr geringen Platzbedarf hat und deshalb nahezu beliebig 
auch an unzuganglichen Stellen in der Geschirrspulmaschine untergebracht werden kann. 
25 Das erfindungsgemafce System ermdglicht ferner eine kontaktlose Fullstandserkennung, 
k bei der die Spulflussigkeit und der Fullstandssensor nicht miteinander in Beruhrung 
™ kommen, was in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert wird. 

Die in Geschirrspulmaschinen verwendete Spulflussigkeit entspricht einer mit 
30 Reinigungsmitteln versetzten Losung, die im wesentlichen aus Wasser besteht. Wasser 
hat eine relative Dielektrizitatskonstante von £w = 81, die sich deutlich gegenuber der 
Dielektrizitatskonstante von Luft (e L = 1) unterscheidet. Dieser deutliche Unterschied 
zwischen den Dielektrizitatskonstanten von Wasser und Luft wird als physikalische 
Grundlage bei dem System zur Fullstandserkennung nach der vorliegenden Erfindung 
35 ausgenutzt, um den Flussigkeitspegel in der Geschirrspulmaschine zu ermitteln. Dazu ist 
der Fullstandssensor in der Art eines Kondensators ausgebildet, dessen elektrische 
Kapazitat sich in Abhangigkeit von der Hohe des Flussigkeitspegels verandert. Die 
Veranderung der elektrischen Kapazitat des kapazitiven Fullstandssensors beruht dabei 
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auf der physikalischen Gesetzmafcigkeit, dass die elektrische Kapazitat eines 
Kondensator - neben der Kondensatorflache und deren Abstand zueinander - von der 
Dielektrizitatskonstante des Mediums bzw. des Dielektrikums abhangig ist, das sich in 
dem elektromagnetischen Feld befindet, das sich zwischen den Kondensatorflachen 
ausbildet. Diese Zusammenhange lassen sich mit der folgenden Gleichung darstellen, 
wobei C die elektrische Kapazitat des Kondensators ist, A die Kondensatorflache, d der 
Abstand zwischen den Kondensatorflachen und e die Dielektrizitatskonstante des 
Dielektrikums: 



C = e A/d 



Wenn das Dielektrikum bzw. das Medium wechselt, das sich in dem elektromagnetischen 
Feld zwischen den Kondensatorflachen befindet, so verandert sich auch der Faktor der 
Dielektrizitatskonstante e. Da die Ubrigen Faktoren der oben genannten Gleichung 
unverandert bleiben, verandert sich die Kapazitat des kapazitiven Fullstandssensors 
direkt proportional mit der Veranderung der Dielektrizitatskonstante des Dielektrikums. 

Das bedeutet in der konkreten Anwendung nach der vorliegenden Erfindung, dass sich 
die elektrische Kapazitat des kapazitiven Fullstandssensors etwa urn den Faktor 81 
vergroliert, wenn der Fullstandssensor von Wasser anstelle von Luft umgeben wird, d.h. 
Wasser anstelle von Luft das Dielektrikum darstellt. Diese Kapazitatsanderung lasst sich 
gemafc einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung mit Hilfe einer an den 
kapazitiven Fullstandssensor angeschlossenen elektronischen Schaltung auswerten. Da 
die elektrische Kapazitat des kapazitiven Fullstandssensors mit Wasser oder Luft als 
Dielektrikum zuvor bekannt sind, kann uber die elektronische Schaltung eindeutig 
festgestellt werden, ob der Fullstandssensor von Wasser oder von Luft umgeben ist. 

Der kapazitive Fullstandssensor ist zweckmafcigerweise so in der Geschirrspulmaschine 
angeordnet, dass ein oder mehrere bestimmte Flussigkeitspegel der Spulflussigkeit in der 
Geschirrspulmaschine durch den Fullstandssensor bzw. ein Ober- oder Unterschreiten 
dieser Flussigkeitspegel festgestellt werden konnen. Es ist auch moglich, Abstufungen der 
Kapazitatsanderung des Fullstandssensors bestimmten Flussigkeitspegeln der 
Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine zuzuordnen, so dass nicht nur ein Ober- oder 
Unterschreiten bestimmter Flussigkeitspegel, sondern auch die exakte Hohe des 
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5 Flussigkeitspegels im Spulbehalter der Geschirrspulmaschine mit Hilfe des 
erfindungsgemafcen Systems mit kapazitivem Fullstandssensor festgestellt werden kann. 

Der oben beschriebene physikalische Effekt der Kapazitatsanderung des kapazitiven 
Fullstandssensors lasst sich ferner dadurch erklaren, dass die Ladungstrager auf dem 

10 Fullstandssensor nach einer bestimmten Einschwingzeit eine stabile Ladungsverteilung 
einnehmen, solange sich die aufceren Bedingungen nicht verandern. Sobald nun sich das 
den Fullstandssensor umgebende Medium beispielsweise durch einen Anstieg der 
Spulflussigkeit im Spulbehalter der Geschirrspulmaschine andert, andert sich auch die 

w Verteilung der Ladungstrager auf dem Fullstandssensor, was von dem eiektronischen 

*5 Schaltkreis detektiert wird. Dabei ist es von Vorteil, wenn der Fullstandssensor 
insbesondere auf die relative Dielektrizitatskonstante von Wasser reagiert. Die 
Sensibilisierung des kapazitiven Fullstandssensors auf die Dielektrizitatskonstante von 
Wasser ist bei der vorliegenden Verwendung von Vorteil, da in Geschirrspulmaschinen 
wassrige Losungen als Spulflussigkeit eingesetzt werden und so die Ermittlung des 

20 Flussigkeitspegels besonders exakt vorgenommen werden kann. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist der 
Fullstandssensor mindestens eine, z. B. zwei aktive Sensorflachen auf, bei denen sich ein 
elektromagnetisches Feld ausbilden kann, das sich in Abhangigkeit von der 
25 Dielektrizitatskonstante des die Sensorflachen umgebenden Mediums verandert. Die 
^ aktiven Sensorflachen befinden sich vorzugsweise in einer gegenuberliegenden Position, 
f so dass sich ein moglichst homogenes elektromagnetisches Feld zwischen ihnen 
ausbilden kann, dessen Veranderung leicht zu erfassen ist Es ist wenigstens eine aktive 
Sensorflache erforderlich, wobei auch andere Teile im Spulbehalter als Sensorflache 
30 fungieren konnen. Damit stehen zwei Sensorflachen zur Verfugung. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Fullstandssensor aufcerhalb des Spulbehalters 
angeordnet ist und der Fullstandssensor bzw. dessen Sensorflachen von der 
Spulflussigkeit vorzugsweise durch die Wand des Spulbehalters isoliert ist. Auf diese 
35 Weise kann der Fullstandssensor effektiv vor schadlichen Einwirkungen der 
Spulflussigkeit und den darin enthaltenen Spulruckstanden oder Reinigungsmitteln 
geschutzt werden. Dadurch wird eine zuverlassige und dauerhafte Funktion des 
erfindungsgema&en Systems zur Fullstandserkennung gewahrleistet. 
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In der vorangehenden Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Fullstandssensor aufcerhalb 
des Spulbehalters angeordnet, so dass zwischen dem Fullstandssensor und der 
Spulflussigkeit die Wand des Spulbehalters liegt, um den Fullstandssensor vor 
schadlichen Einflussen der Spulflussigkeit zu schutzen. Um die Genauigkeit bei der 

10 Feststellung des Flussigkeitspegels durch die Wand des Spulbehalters jedoch nicht zu 
beeintrachtigen, ist bei einer weiteren Ausfuhrungsform innerhalb des Spulbehalters 
zumindest eine Sensorsonde aus elektrisch leitendem Material vorgesehen, so dass sich 
zwischen der Sensorsonde und dem Fullstandssensor ein elektromagnetisches Feld 

k ausbilden kann, wobei sich das elektromagnetische Feld in Abhangigkeit von der Hphe 

Jr5 des Flussigkeitspegels verandert bzw. in Abhangigkeit von der Dielektrizitatskonstante 
des die Sensorsonde umgebenden Mediums verandert. Durch das Anbringen einer 
Sensorsonde auf der Seite des zu detektierenden Mediums, also innerhalb des 
Spulbehalters, kann die Empfindlichkeit des Fullstandssensors und damit die Genauigkeit 
bei der Feststellung des Flussigkeitspegels im Spulbehalter gesteigert werden. Wahrend 

20 die aktive Sensorflache des Fullstandssensors auf der Aufcenseite an der Wand des 
Spulbehalters angeordnet ist, befindet sich die Sensorsonde gegenuber der aktiven 
Sensorflache des Fullstandssensors auf der Innenseite der Wand des Spulbehalters und 
damit im Inneren des Spulbehalters. 

25 Der elektrisch leitende Korper der Sensorsonde ist gegenuber der aktiven Flache des 
k Fullstandssensors folglich bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform durch die Wand 
" des Spulbehalters isoliert angebracht. Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass 
dabei die aktive Sensorflache des Fullstandssensors und die Sensorsonde elektrische 
Gegenpole bilden, zwischen denen sich ein elektromagnetisches. Feld ausbilden kann, 
30 das sich in Abhangigkeit von dem die Sensorsonde umgebenden Medium verandert. Die 
Isolierung wird durch die Wand des Spulbehalters erzeugt, die sich zwischen dem 
Fullstandssensor und der Sensorsonde befindet. Beruhrt nun die zu erfassende 
Flussigkeit die Sensorsonde, wird die elektrische Ladungsverteilung auf dem 
Fullstandssensor verandert, worauf der kapazitive Fullstandssensor reagiert. Die aktive 
35 Sensorflache des Fullstandssensors befindet sich wiederum auSerhalb des mit 
Spulflussigkeit gefullten Spulbehalters und kommt dadurch nicht direkt mit der 
Spulflussigkeit in Kontakt. Der Vorteil der kapazitiven Fullstandmessung liegt folglich 
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darin, class der Wasserpegel durch die elektrisch nicht leitende Behalterwand hindurch 
erfasst werden kann. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die 
elektrische Kapazitat des Fullstandssensors und deren Veranderung mit elektronischen 
Mitteln vorzugsweise qualitativ und quantitativ erfasst, d.h. nicht nur das Erreichen, Gber- 
oder Unterschreiten eines bestimmten Fliissigkeitspegels wird durch den 
FQIIstandssensor und den mit ihm verbundenen elektrischen Schaltkreis erfasst, sondern 
vorzugsweise auch die exakte Hohe des Flussigkeitspegels. Die elektronische Schaltung 
lasst sich dabei besonders praktisch in Form eines Oder mehrerer integrierter Schaltkreise 
realisieren, die gunstig in der Herstellung sind und einen geringen Platzbedarf haben. 

In der elektronischen Schaltung kann zweckmaliigerweise zur Vermeidung von 
unbestimmten Erkennungszustanden ein bestimmter Grenzwert der elektrischen 
Kapazitat des Fullstandssensors festgelegt werden zur Fallunterscheidung, ob sich der 
Sensor in der Nahe eines Mediums mit hoher oder niedriger Dielektrizitatskonstante 
befindet bzw. ob der Sensor von einer wassrigen Flussigkeit oder von Luft umgeben ist. 

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung naher erlautert. 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil des Pumpentopfes einer 
Geschirrspulmaschine mit einem System zur Fullstandserkennung nach der vorliegenden 
Erfindung in einer bevorzugten Ausfuhrungsform. Da der Pumpentopf den unteren Teil 
des Spulbehalters darstellt, in dem sich die in der Geschirrspulmaschine enthaltene 
Spulflussigkeit sammelt, ist der Pumpentopf eine fur die Anordnung des Systems zur 
Fullstandserkennung besonders geeignete Stelle in der Geschirrspulmaschine. In der 
Figur 1 ist nur der Teil des Pumpentopfes dargestellt, der in Form einer Erhebung 1 nach 
oben ausgebildet ist. Bei der in der Zeichnung dargestellten Situation ist die Erhebung 1 
im Pumpentopf von Spulflussigkeit umgeben, wobei der Flussigkeitspegel 9 im unteren 
Bereich des Pumpentopfes der Geschirrspulmaschine ansteht. 

Im oberen Bereich der Erhebung 1 ist ein Dom 1 1 ausgebildet, wobei die Wande 2 des 
Pumpentopfes, der Erhebung 1 und des Doms 1 1 jeweils integral miteinander verbunden 
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sind und damit die Wand 2 des Spulbehalters in seinem unteren Bereich darstellen. 
Dadurch sind auch die Innenraume des Pumpentopfes, der Erhebung 1 und des Doms 1 1 
miteinander verbunden und vor Spulflussigkeit geschutzt, die den Dom 11 und die 
Erhebung 1 umspult. Im Innenraum des Doms 11 ist ein Fullstandssensor 4 angeordnet. 
Der Fullstandssensor 4 ist in Form eines geraden Stabes ausgebildet, an dessen 
gegenuberliegenden Enden sich jeweils eine aktive Sensorflache 10 befindet. Beim 
Betrieb des Systems zur Fullstandserkennung stellt sich auf den aktiven Sensorflachen 10 
eine bestimmte Ladungstragerverteilung ein, die sich in Abhangigkeit vom Pegel 9 der 
Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine verandert. Das heifct, wenn sich das die 
aktiven Sensorflachen 10 umgebende Medium beispielsweise durch einen Anstieg der 
Spulflussigkeit im SpQIbehalter der Geschirrspulmaschine andert, so andert sich auch die 
Verteilung der Ladungstrager auf dem Fullstandssensor 4. Sowohl die absolute als auch 
die relative Anderung dieser Ladungstragerverteilung auf dem Fullstandssensor 4 kann 
als direktes Mali fur die Ermittlung der Veranderung bzw. der absoluten Hohe des 
Flussigkeitspegels 9 der Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine verwendet werden. 

Die aktiven Sensorflachen 10 des Fullstandssensors 4 grenzen jeweils an die Innenseite 
der Wand 2 an, so dass die aktiven Sensorflachen 10 des Fullstandssensors 4 stets durch 
die Wand 2 von der Spulflussigkeit getrennt. Auf diese Weise kann der Fullstandssensor 4 
vor storenden Einwirkungen der Spulflussigkeit und den darin enthaltenen 
Spulruckstanden oder Reinigungsmitteln geschutzt werden, was eine zuverlassige und 
dauerhafte Funktion des erfindungsgemafcen Systems zur Fullstandserkennung 
gewahrleistet. 

Auf der den aktiven Sensorflachen 10 gegenuberliegenden Seite der Wand 2 ist jeweils 
eine Sensorsonde 8 angeordnet. Folglich sind die aktiven Sensorflachen 10 und der 
Fullstandssensor 4 auf der „trockenen" Seite an der Wand 2 des Spulbehalters 
angeordnet, wahrend sich die Sensorsonden 8 unmittelbar gegenuber den aktiven 
Sensorflachen 10 des Fullstandssensors 4 auf der von Spulflussigkeit umspQIten Seite 
der Wand 2 des Spulbehalters und damit im Inneren des Spulbehalters befinden. Durch 
das Anbringen der Sensorsonden 8 im Inneren des Spulbehalters, wird die 
Empfindlichkeit des Fullstandssensors 4 und damit die Genauigkeit bei der Feststellung 
des Flussigkeitspegels 9 im SpQIbehalter gesteigert. 
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Die Sensorsonden 8 bestehen aus elektrisch leitendem Material, so dass sich zwischen 
den Sensorsonden 8 und dem Fullstandssensor 4 ein elektromagnetisches Feld ausbilden 
kann. Dieses elektromagnetische Feld verandert sich in Abhangigkeit von der 
Dielektrizitatskonstante des die Sensorsonden 8 umgebenden Mediums und damit in 
Abhangigkeit vom Flussigkeitspegel 9 der SpQlflussigkeit in der GeschirrspQImaschine. 
Sobald der Flussigkeitspegel 9 der Spulflussigkeit in der GeschirrspQImaschine steigt 
bzw. die Spulflussigkeit die Sensorsonden 8 beruhrt, wird die elektrische 
Ladungsverteilung auf dem Fullstandssensor 4 bzw. dessen elektrische Kapazitat 
verandert. 

Der Fullstandssensor 4 ist Qber eine elektrische Leitung 5 mit einer elektronischen 
Schaltung 6 verbunden, welche die Veranderung der Ladungsverteilung des 
Fullstandssensors 4 bzw. die Veranderung seiner elektrischen Kapazitat erfasst und 
auswertet. Die elektronische Schaltung umfasst zweckma&igerweise einen oder mehrere 
integrierte Schaltkreise 7, die auf die Auswertung der vom Fullstandssensor 4 gelieferten 
Signale speziell programmiert sind. Das Ergebnis dieser Auswertung wird an die 
Programmsteuerung der GeschirrspQImaschine weitergeleitet, die bei Bedarf MaBnahmen 
zur Veranderung des Pegels der Spulflussigkeit in der GeschirrspQImaschine einleitet, wie 
z.B. das Offnen eines Ventils zur Frischwasserzufuhr oder die Aktivierung der 
Laugenpumpe zum Abpumpen von Spulflussigkeit aus der GeschirrspQImaschine. 

Der Dom 1 1 ist auf seiner Oberseite in Form eines Qberkragenden Daches 3 ausgebildet, 
das als Spritzwasserschutz fur die Sensorsonden 8 dient. Der Spritzwasserschutz 3 dient 
der Vermeidung von Fehlmessungen des Systems zur Fullstandserkennung, die 
beispielsweise wahrend des Spulbetriebs durch Spritzer von SpQIflussigkeit auf die 
Sensorsonden 8 verursacht werden konnten. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass 
ausschlieRlich der tatsachliche Flussigkeitspegel 9 der Spulflussigkeit in der 
GeschirrspQImaschine vom System zur Fullstandserkennung ermittelt wird. 

Durch das erfindungsgema&e System kann die Erfassung eines bestimmten 
Flussigkeitsniveaus mittels kapazitiver Sensoren bei hoher Genauigkeit vorgenommen 
werden, wobei die aktiven Sensorflachen 10 und der Fullstandssensor 4 galvanisch von 
dem zu detektierenden Medium vollstandig entkoppelt sind. Damit ist eine Lehre gegeben, 
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kapazitive Sensorsysteme auch zur Wasserstands-Erkennung in Geschirrspulmaschinen 
einzusetzen. 
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Patentanspruche 



1. Geschirrspuler mit mindestens einem Spulbehalter zur Aufnahme von zu 
reinigendem Spulgut und einem System zur Erkennung des Flussigkeitspegels 
(9) der in der Geschirrspulmaschine enthaltenen Spulflussigkeit gekennzeichnet 
durch mindestens einen kapazitiven Fullstandssensor (4), dessen elektrische 
Kapazitat sich in Abhangigkeit von der Hone des Flussigkeitspegels (9) 
verandert. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, wobei der Fullstandssensor (4) in der 
Art eines Kondensators ausgebildet ist, dessen elektrische Kapazitat sich in 
Abhangigkeit von der Dielektrizitatskonstante des den Fullstandssensor (4) 
umgebenden Mediums verandert. 

3. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei der 
Fullstandssensor (4) insbesondere auf die relative Dielektrizitatskonstante von 
Wasser reagiert. 

4. Geschirrspulmaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 
Fullstandssensor (4) mindestens eine, z. B. zwei sich gegeniiberliegende aktive 
Sensorflachen (10) aufweist, bei denen sich ein elektromagnetisches Feld 
ausbilden kann, das sich in Abhangigkeit von der Dielektrizitatskonstante des die 
Sensorflachen (10) umgebenden Mediums verandert. 

5. Geschirrspulmaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 
Fullstandssensor (4) aufcerhalb des Spulbehalters angeordnet ist und der 
Fullstandssensor (4) bzw. dessen Sensorflachen (10) von der Spulflussigkeit 
vorzugsweise durch die Wand (2) des Spulbehalters isoliert ist. 

6. Geschirrspulmaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
innerhalb des Spulbehalters zumindest eine Sensorsonde (8) aus elektrisch 
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leitendem Material vorgesehen ist und sich zwischen der Sensorsonde (8) und 
dem Fullstandssensor (4) ein elektromagnetisches Feld ausbilden kann, wobei 
sich das elektromagnetische Feld in Abhangigkeit von der Hohe des 
Flussigkeitspegels (9) verandert bzw. in Abhangigkeit von der 
Dielektrizitatskonstante des die Sensorsonde (8) umgebenden Mediums 
verandert. 

7. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 6, wobei die mindestens eine 
Sensorsonde (8) gegenuber einer aktiven Sensorflache (10) des 
FQIIstandssensors (4) vorzugsweise durch die Wand (2) des Spulbehalters 
voneinander getrennt angeordnet ist. 

8. Geschirrspulmaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die 
elektrische Kapazitat des FQIIstandssensors (4) und deren Veranderung mit 
elektronischen Mitteln (5, 6, 7) vorzugsweise qualitativ und quantitativ erfasst 
wird. 

9. Geschirrspulmaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
elektronische Speichermittel vorgesehen sind, in denen mindestens ein 
Referenzwert gespeichert werden kann, der einer elektrischen Kapazitat des 
FQIIstandssensors (4) bei einem bestimmten Flussigkeitspegel (9) entspricht. 

10. GeschirrspQImaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei ein 
bestimmter Grenzwert der elektrischen Kapazitat des FQIIstandssensors (4) 
festgelegt ist zur Fallunterscheidung, ob sich der Fullstandssensor (4) in der 
Nahe eines Mediums mit hoher oder niedriger Dielektrizitatskonstante befindet 
bzw. ob der Fullstandssensor (4) von einer wassrigen FIQssigkeit oder von Luft 
umgeben ist. 
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Liste der Bezugszeichen 



1 Erhebung im Pumpentopf der Geschirrspulmaschine 

2 Wand des Pumpentopfes bzw. Spulbehalters 
10 3 Spritzwasserschutz 

4 FQIIstandssensor 

5 elektrische Verbindung zwischen FQIIstandssensor 4 und elektronischer Schaltung 

6 elektronische Schaltung 
.^d^| 7 integrierter Schaltkreis 

H 5 8 Sensorsonden des Fullstandssensors 4 

9 FIQssigkeitspegel der Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine 

1 0 aktive Sensorflachen des Fullstandssensors 4 

1 1 Dom der Erhebung 1 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Geschirrspulmaschine mit einem System zur Fullstandserkennung 

Die Aufgabe eine Geschirrspulmaschine mit einem System zur Fullstandserkennung 
bereitzustellen, das ohne die Verwendung von beweglichen Teilen den FIQssigkeitspegel 
in der Geschirrspulmaschine zuverlassig ermittelt, wird bei der erfindungsgema&en 
Geschirrspulmaschine dadurch gelost, dass zur Erkennung des Flussigkeitspegels der in 
der Geschirrspulmaschine enthaltenen Spulflussigkeit mindestens ein kapazitiver 
Fullstandssensor vorgesehen ist, dessen elektrische Kapazitat sich in Abhangigkeit von 
der Hohe des Flussigkeitspegels verandert. Dadurch kann ohne die Notwendigkeit 
beweglicher Teile und allein durch die Verwendung elektronischer Komponenten der 
FIQssigkeitspegel in der Geschirrspulmaschine zuverlassig ermittelt werden. Das 
erfindungsgemaGe System ermoglicht ferner eine kontaktlose Fullstandserkennung, bei 
der Fullstandssensor und Spulfliissigkeit nicht miteinander in Kontakt kommen. 



